




1. Загальна інформація 

 

Статус Вибіркова 

Обсяг в кредитах ЄКТС 6 

Обсяг в годинах за навчальним планом, разом: 

в тому числі: 

180 

 Денна Заочна 

лекції: 32 16 

практичні заняття: 16 8 

лабораторні заняття:   

семінари:   

самостійна робота: 132 156 

Форма підсумкового контролю Залік 

 

Передумови для вивчення дисципліни: 

Передумовою вивчання дисципліни  «Інженерні методи дослідження комп'ютерних 

компонентів і систем» є засвоєння дисциплін навчального плану магістерської підготовки в 

галузі інформаційних технологій, володіння знаннями курсів блоку дисциплін спеціалізації 

бакалаврського начального плану спеціальності 123 «Комп’ютерна інженерія». Курс забезпечує 

теоретичну та практичну підготовку аспірантів в галузі проектування та застосування 

мікросистем для побудови ефективних кібер-фізичних систем, які об’єднують механічні, 

електричні, оптичні, акустичні магнітні та інші компоненти. 

 

2. Мета вивчення навчальної дисципліни 

Дисципліна «Інженерні методи дослідження комп'ютерних компонентів і систем» є 

вибірковим компонентом освітньої програми підготовки докторів філософії за спеціальністю 123 

Комп’ютерна інженерія та вивчається  в  третьому  семестрі. 

Метою дисципліни є надання аспіранту цілісного представлення щодо сучасних і 

перспективних мікроархітектур і компонентів обчислювальних систем та їх програмного 

забезпечення, сформувати компетенції аспіранта в принципах функціонування та проектування 

комп’ютерних систем універсального й спеціалізованого спрямувань, в підходах до компоновки 

повнофункціонального системного програмного та апаратного забезпечення.  

Компетентності:  

ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, критичного аналізу та синтезу, оцінки сучасних 

досягнень, вміння формулювати нові підходи задля рішення теоретичних та практичних задач у 

наукових дослідженнях. 

ЗК4. Здатність ефективно спілкуватися зі спеціальною та загальною аудиторіями, а також 

представляти складну інформацію у зручний та зрозумілий спосіб усно і письмово, 

використовуючи відповідну технічну лексику та методи. Здатність і готовність використання 

основних інформаційних технологій, способів та засобів одержання, збереження, обробки 

інформації (бази експериментальних даних), методології наукової та педагогічної діяльності, 

представлення результатів роботи та комунікації із міжнародною спільнотою. 

ЗК6. Здатність працювати в умовах обмеженого часу та ресурсів, а також мотивувати та 

керувати роботою інших для досягнення поставлених задач. Здатність розробляти апаратно-

програмні проекти  та управляти проектами. 



ФК1. Здатність до узагальнення ІТ-проблем, аналізу, сприйняття інформації для вирішення 

науково-професійних задач 

ФК3. Здатність до  розробки,  аналізу та реалізації математичних  моделей комп’ютерних 

систем та їх компонентів на всіх рівнях функціонування – від електронних схем до системної 

організації обчислювально-інформаційних мереж 

ФК4. Здібність до вирішення завдань апаратно-програмних інноваційних проектів 

методами теорії обчислювальних систем, готовність  до професійних досліджень у комп’ютерній 

інженерії. 

ФК5. Здатність застосовувати сучасні програмні продукти для вирішення науково-

професійних задач. 

ФК7. Здатність до узагальнення, аналізу, сприйняття інформації з моделювання причин 

прояву ризику, та оволодіти основними напрямками в політиці керування ризиками в ІТ-

індустрії. 

ФК8. Вміння формувати нові підходи у вирішенні завдань наукових досліджень в 

розробках  елементної бази та архітектур засобів  обчислювальної техніки. 

Програмні результати навчання:  

ПРН1. Використання інформаційних ресурсів, теоретичних та технічних методів, 

апаратно-програмних засобів та комунікаційних технологій у науковій діяльності. 

ПРН2. Здатність спілкуватися іноземними мовами (англійська, німецька) як усно, так і 

письмово. Вміння перекладати та використовувати іноземну спеціалізовану науково-технічну 

літературу, а також працювати з періодичними виданнями закордонних наукометричних баз 

даних. 

ПРН5. Здатність робити огляд та пошук інформації в спеціалізованій літературі, 

використовуючи різноманітні ресурси: журнали, бази даних, он-лайн ресурси. 

ПРН6. Вміти  виконувати експериментальні дослідження на сучасних приладах і 

обладнанні для діагностики і тестування апаратно-програмних проектів  із дотриманням вимог 

теорії похибок; досліджувати  побудовані засоби  на відповідність вимогам технічних завдань. 

ПРН7. Знати та розуміти сучасні методи проведення наукових досліджень в ІТ- галузі і , 

зокрема, в комп’ютерній інженерії.  

ПРН10. Знати теорію управління ризиками та термінологічний апарат щодо оцінки ризиків. 

ПРН11. Знати методи оцінки ризику та знаходити найбільш оптимальні шляхи зменшення 

невизначеності і ризику. 

ПРН13. Опанування методологією планування та організації проведення модельних та  

натурних експериментів, прийомами й засобами обробки та візуалізації їх результатів. 

ПРН15. Здатність підготувати та успішно захистити дисертаційну роботу на основі 

індивідуальних досліджень, а також використати (та визнати) результати інших членів наукової 

групи та/або інших наукових шкіл. 

 

3. Очікувані результати навчання 

У результаті вивчення навчальної дисципліни аспірант повинен  

ЗНАТИ: 

• класифікацією засобів обчислювальної техніки (ОТ), здатність до узагальнення, аналізу, 

прогнозування розвитку комп’ютерних компонентів, мікроархітектур;  

• принципи функціонування мікроелектромеханічних систем (МЕМС);  

• основні поняття теорії мікропрограмування; 

• властивості наноматеріалів для мікроелектромеханічних систем; 



• програмне забезпечення МЕМ-систем; 

• технології виготовлення та принципи функціонування компонентів МЕМС.  

ВМІТИ: 

• застосовувати методологію вирішення задач підвищення ефективності комп’ютерних 

компонентів і мікроархітектур; 

• аналізувати  сучасні серійні та спеціалізовані обчислювальні системи; 

• будувати  спеціалізовані комп’ютерні системи з наявних компонентів; 

• застосовувати сучасні середовища моделювання при синтезі мікроархітектур та МЕМС; 

• застосовувати сучасні методи комп’ютерної обробки даних при проведенні 

експериментальних досліджень; 

• самостійно приймати обґрунтовані рішення при формуванні висновків за результатами 

отриманих теоретичних та експериментальних даних. 

 

4. Засоби діагностики результатів навчання 

 

Під час викладання дисципліни «Інженерні методи дослідження комп'ютерних 

компонентів і систем» використовуються наступні засоби діагностики. 

• Поточний контроль знаній під час виконання практичних робіт: усне опитування 

аспірантів за основними питаннями, контроль результативності виконання практичних 

завдань за темою заняття; 

• Оцінка презентації та доповіді за результатом індивідуального науково-дослідного 

завдання. 

 

 

5. Критерії оцінювання результатів навчання 

Загальний принцип оцінювання підсумкових знань аспіранта з курсу «Інженерні методи 

дослідження комп'ютерних компонентів і систем» полягає в оцінці поточної практичної 

роботи аспіранта у навчальному семестрі на практичних роботах. Оцінюється підготовка до 

роботи, зміст, обсяг та результати її виконання. Також виконується оцінка презентації, доповіді 

та результатів індивідуального науково-дослідного завдання 

 

6.  Програма навчальної дисципліни 

6.1. Основні теми дисципліни 

Тема1 Класифікація засобів обчислювальної техніки. Визначення архітектури 

обчислювальних систем. Властивості алгоритму і програми. Архітектура фон Неймана та 

пристонска організація комп’ютера. Багаторівневе представлення обчислювальних систем та їх 

клсифікація. 

Тема2 Мікроелектромеханічні системи (МЕМС). Принципи функціонування, структурні 

особливості МЕМС, основні задачі та технології проектування мікросистем, методи 

моделювання базових процесів. Галузі використання МЕМС та ризики їх застосування. 

Тема3 Мікроактюатори для MEMS-систем. Характеристики, основні методи активації: 

п’єзоелектричний, гідравлічний, електростатичний, магнітний. Критерії оцінки мікроактюаторів. 

Тема4 CAE (Computer Aided Engineering) – базова технологія проектування мікросистем. 

Тема5 МЕМС-структури с тунельним проміжком. Структура макета тунельного 

акселерометра. ВАХ тунельного проміжку, засоби вимірювання роздільної здатності датчика та 

способи його збільшення. 



Тема6 Наноматеріали для виготовлення компонентів МЕМС. Класифікація матеріалів. 

Параметри композицій матеріалів для створення мікросистем. Сучасні наноматеріали для 

МЕМС: графен, графан, фулерени, фуллріти, вуглецеві нанотрубки, ферромагнітні рідіни, 

фотонні кристали; нанопориста кераміка; полімерні матеріали, в тому числі біологічні; 

інтелектуальні матеріали; в тому числі з перемикаємими властивостями. 

Тема7 МЕМ-системи та їх програмне забезпечення. Системи моделювання та системи 

автоматизації проектування мікросистем та їх компонентів. Системне програмне забезпечення та 

мікропрограмування.  

Тема8 Технології виготовлення мікроелектромеханічних систем. Традиційні 

напівпровідникові КМОП-технології, об’ємні технології LIGA, SLIGA, AMANDA, HARM; 

поверхневі процеси із MUMPS, SUMMIT, SUMMIT-V, IMEMS; змішані технології SCREAM, 

HARPSS. 

 

6.2. Теми практичних (семінарських) занять 

№ з/п Назва теми 

1 Тема 1. Архітектури комп’ютерних систем 

2 Тема 2. Структурні особливості мікросистем та ризики їх застосування 

3 Тема 3. Компоненти МЕМС: актюатори. 

4 Тема 4. Система моделювання COMSOL Multiphysics 

5 Тема 5. МЕМС-структури с тунельним проміжком 

6 Тема 6. Наноматеріали та їх композиції для компонентів МЕМС 

7 Виступ з презентацією за результатами індивідуального завдання. 

 

6.3. Теми лабораторних  занять 

Лабораторні заняття навчальним планом не передбачені. 

 

6.4. Індивідуальні та/або групові завдання 

Програмою дисципліни передбачено самостійне виконання індивідуального науково-

дослідного завдання, яке передбачає вирішення задачі з розробки та аналізу мікросистеми або її 

компонентів за допомогою систем моделювання: COMSOL Multiphysics, ActiveHDL, MathLab/. 
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